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1. Prawdziwa jest nierównóśc
[ ] log2 (log2 2) � 0;
[ ] log2 (log2 16) � 2;
[ ] log2

�
log2

p
2
�
� 0.

2. Wariancja danych 2, 4, 5, 5, 7, 8, x jest równa 4, jésli
[ ] x = 0;
[ ] x = 4;
[ ] x = 8.
3. Trójk ¾at ABC ma boki o d÷ugósciach

p
15 cm,

p
30 cm i

p
45 cm. Wówczas

[ ] istnieje trójk ¾at A0B0C 0 podobny do trójk ¾ata ABC, który ma obwód 90 cm;
[ ] jeden z k ¾atów tego trójk ¾ata ma miar¾e 30�;
[ ] bry÷a powsta÷a po obrocie trójk ¾ata wokó÷najkrótszego z boków ma obj¾etóśc wi¾eksz ¾a od 100 cm3.
4. W biegu na 10 kilometrów bierze udzia÷39 par, ka·zda sk÷adaj ¾aca si¾e z dwóch blízni ¾at. Czas uzyskany przez
dan ¾a par¾e jest średni ¾a arytmetyczn ¾a czasów uzyskanych przez dwójk¾e blízni ¾at wchodz ¾acych w jej sk÷ad. Przy
za÷o·zeniu, ·ze wszyscy uczestnicy ukończyli zawody i ·zadna para nie zaj¾e÷a ex aequo tego samego miejsca, to
końcowy ranking biegu mo·ze zostác ustalony na
[ ] 78!2!2! sposobów;
[ ] 239 sposobów;
[ ]

�
78
39

�
sposobów.

5. Je·zeli a = 34
5
, b = 45

3
, c = 53

4
, to

[ ] a < b < c;
[ ] a = b = c;
[ ] a > b > c.
6. O funkcji f : R ! R wiadomo, ·ze ma okres podstawowy 2�, jest nieparzysta, jej zbiorem wartósci jest
przedzia÷[�1; 1] i punkt 0 jest jej miejscem zerowym. Wówczas
[ ] f (x) = sinx dla x 2 R;
[ ] funkcja f nie jest monotoniczna na R;
[ ] funkcja g (x) = jf (x)j ma okres podstawowy 2�.
7. Prawdziwa jest nierównóśc
[ ]

p
3 +

p
5 <

p
1 +

p
7;

[ ] 3
p
3 + 3

p
5 < 3

p
1 + 3

p
7;

[ ] 4
p
3 + 4

p
5 < 4

p
1 + 4

p
7.

8. Wielomian W (x) = ax5 + bx3 + x2 � bx+ a przy dzieleniu przez ka·zdy z dwumianów: x� 1, x+1 i x� 4
daje t¾e sam ¾a reszt¾e. Wówczas:
[ ] a < b;
[ ] b > 0;
[ ] a < 0.
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9. Funkcja f (x) =
p
2 sin

�
5x+ 2

3�
�
� 1

[ ] ma dok÷adnie 10 ró·znych miejsc zerowych na dowolnym przedziale domkni¾etym o d÷ugósci 2�;
[ ] jest nieparzysta;
[ ] przyjmuje tylko wartósci niedodatnie.
10. Ograniczony jest ci ¾ag
[ ] an = sin (2013n);
[ ] bn = log2013 n;
[ ] cn = 2013cosn.
11. Piotr i Pawe÷wybieraj ¾a losowo, niezale·znie od siebie, po jednej kraw¾edzi danego széscianu (mo·ze si¾e
zdarzýc, ·ze wybior ¾a t¾e sam ¾a kraw¾ed́z). Niech p1 oznacza prawdopodobieństwo, ·ze wybrane przez nich
kraw¾edzie s ¾a roz÷¾aczne, p2 - prawdopodobieństwo, ·ze s ¾a równoleg÷e, zás p3 - prawdopodobieństwo, ·ze s ¾a
skósne (czyli roz÷¾aczne i nierównoleg÷e). Wówczas:
[ ] p2 + p3 < 1;
[ ] p1 > p3;
[ ] p3 > p2;
[ ] p1 = p2 + p3.
12. Prawdziwe jest zdanie
[ ] 8x2R 9y2R

�
x > y =) x > y2

�
;

[ ] 8y2R 9x2R
�
x > y =) x > y2

�
;

[ ] 9x2R 8y2R
�
x > y =) x > y2

�
;

[ ] 9y2R 8x2R
�
x > y =) x > y2

�
.

13. Liczb ¾a wymiern ¾a jest
[ ]

p
2� 1p

2
;

[ ] 1p
2�1 �

p
2;

[ ]
�p
2� 1

�9 � �p2 + 1�9;
[ ] 1p

2�1 �
1p
2+1
.

14. Dany jest uk÷ad równań

8>>><>>>:
a+ 2c� d = 1
3a� b+ 2d = 2

2a� b� 2c+ d = 1
�a+ b+ 4c = 2

z czterema niewiadomymi a, b, c, d. Uk÷ad ten

[ ] ma nieskończenie wiele rozwi ¾azań;
[ ] jest sprzeczny;
[ ] ma dok÷adnie jedno rozwi ¾azanie;
[ ] ma skończon ¾a, wi¾eksz ¾a od 1 liczb ¾e rozwi ¾azań.
15. Podzielna przez 4 jest liczba
[ ] 58 � 1;
[ ] 57 � 1;
[ ] 37 � 1;
[ ] 38 � 1.
16. Zbiorem wartósci funkcji f : R! R danej wzorem f (x) = cos (sin 2013x) jest
[ ] przedzia÷[�1; 1];
[ ] pewien przedzia÷domkni¾ety;
[ ] zbiór wypuk÷y;
[ ] zbiór nieograniczony.
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17. Wiadomo, ·ze wielomian W (x) mo·zna przedstawíc w postaci W (x) = P (x) � Q (x) + R (x), przy czym
wielomian P jest stopnia 4, zás wielomian Q stopnia 3. Wówczas
[ ] jésli wielomian R jest stopnia 7, to wielomian W jest stopnia siódmego;
[ ] jésli wielomian R ma co najmniej jedno miejsce zerowe, to wielomian W te·z ma co najmniej jedno
miejsce zerowe;
[ ] jésli wielomian R jest sta÷y, to wielomian W ma co najmniej jedno miejsce zerowe;
[ ] jésli wielomian R jest sta÷y, to wielomian W ma co najmniej dwa miejsca zerowe.
18. Wspó÷czynnik kierunkowy prostej y jest równy 1

2 , je·zeli
[ ] prosta y jest dana równaniem 3x+ 6y � 3 = 0;
[ ] prosta y jest prostopad÷a do prostej o równaniu x+ 2y + 3 = 0;
[ ] prosta y jest równoleg÷a do prostej zawieraj ¾acej punkty (2; 4) i (4; 8);
[ ] prosta y jest jedn ¾a ze stycznych do krzywej o równaniu x2+ y2+4x� 2y = 4 przechodz ¾ac ¾a przez punkt
(6; 6).
19. Wiadomo, ·ze (an)n2N nie jest ci ¾agiem arytmetycznym. Wówczas
[ ] (2an)n2N nie jest ci ¾agiem geometrycznym;
[ ] (sin an)n2N mo·ze býc ci ¾agiem arytmetycznym;
[ ] (cos an)n2N mo·ze býc ci ¾agiem sta÷ym;
[ ] ((�1)n � an)n2N nie jest ci ¾agiem monotonicznym.
20. Wiadomo, ·ze �, � i  s ¾a k ¾atami wewn¾etrznymi pewnego trójk ¾ata. Wówczas
[ ] je·zeli sin� = 2 cos� sin , to trójk ¾at ten jest równoramienny;
[ ] je·zeli sin2 �+ cos2 � = 1, to trójk ¾at ten jest prostok ¾atny;
[ ] je·zeli cos� sin� cos  > 0, to trójk ¾at jest ostrok ¾atny;
[ ] je·zeli sin� sin� > sin , to trójk ¾at ten mo·ze býc równoramienny.
21. Trójk ¾atami równobocznymi s ¾a ściany
[ ] czworóscianu foremnego;
[ ] ósmióscianu foremnego;
[ ] dwunastóscianu foremnego;
[ ] dwudziestóscianu foremnego.
22. Wiadomo, ·ze median ¾a zbioru n danych, gdzie n jest pewn ¾a liczb ¾a naturaln ¾a, jest liczba 2013, zás średnia
arytmetyczna tego zbioru danych wynosi 0. Wówczas
[ ] jésli zbiór danych powi¾ekszymy o liczb ¾e 2013, to median ¾a nowego zbioru danych jest nadal liczba 2013;
[ ] odchylenie standardowe zbioru danych jest mniejsze od 20132;
[ ] jésli zbiór danych powi¾ekszymy o liczb ¾e 0, to 2013 nie b¾edzie median ¾a nowego zbioru danych;
[ ] zbiór danych mo·ze zawierác wi¾ecej danych ujemnych ni·z dodatnich.
23. Funkcja f (x) = (3m� 2)x2 + 2mx�m+ 1
[ ] ma co najmniej jedno miejsce zerowe bez wzgl¾edu na wartóśc parametru m 2 R;
[ ] ma dwa miejsca zerowe ró·znych znaków wtedy i tylko wtedy, gdy m 2

�
2
3 ; 1
�
;

[ ] ma minimum globalne w punkcie (x0; y0) takim, ·ze x0 i y0 s ¾a ró·znych znaków, wtedy i tylko wtedy, gdy
m < 0;
[ ] jest parzysta tylko dla jednej wartósci parametru m 2 R.
24. Mamy danych 2013 jednakowych szésciennych klocków o boku d÷ugósci 1 cm. Wykorzystuj ¾ac wszystkie
klocki, mo·zemy z nich utworzýc
[ ] bry÷¾e o polu powierzchni ca÷kowitej równej 1774 cm2;
[ ] bry÷¾e o polu powierzchni ca÷kowitj równej 8054 cm2;
[ ] prostopad÷óscian o obj¾etósci 6039 cm3;
[ ] prostopad÷óscian, którego jedn ¾a z podstaw jest kwadrat.
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25. Prawdziwe jest zdanie:
[ ] dwusieczne dwóch s ¾asiednich k ¾atów dowolnego równoleg÷oboku przecinaj ¾a si¾e pod k ¾atem prostym;
[ ] k ¾at ostry mi¾edzy dwusiecznymi k ¾atów ostrych trójk ¾ata prostok ¾atnego wynosi zawsze 45�;
[ ] je·zeli w szésciok ¾acie foremnym po÷¾aczymy ze sob ¾a środki wszystkich s ¾asiaduj ¾acych ze sob ¾a boków, to
pole otrzymanego w ten sposób nowego szésciok ¾ata jest równe 2

3 pola powierzchni wyj́sciowego szésciok ¾ata;
[ ] stosunek pola ko÷a opisanego na kwadracie do pola ko÷a wpisanego w ten sam kwadrat wynosi 2 : 1.
26. Antek wyszed÷na pole zbierác ziemniaki o godzinie 7 : 00, zás Marysia do÷¾aczy÷a do niego o godzinie 8 : 00.
O godzinie 10 : 00 okaza÷o si¾e, ·ze zebrali ju·z 55% wszystkich ziemniaków rosn ¾acych na polu. Gdy ukończyli
zbieranie, stwierdzili, ·ze ka·zde z nich zebra÷o tak ¾a sam ¾a ilóśc ziemniaków. Gdyby Antek lub Marysia poszli
zbierác ziemniaki osobno, to dla której́s z tych osób czas zebrania wszystkich ziemniaków z pola wyniós÷by
dok÷adnie
[ ] 6 godzin;
[ ] 8 godzin;
[ ] 10 godzin;
[ ] 12 godzin.
27. Wiadomo, ·ze liczby ca÷kowite dodatnie a1, ..., an, gdzie n � 3, s ¾a kolejnymi wyrazami pewnego rosn ¾acego
ci ¾agu arytmetycznego o wyrazach dodatnich i ró·znicy 1. Je·zeli a1 + ::: + an = 300, to n mo·ze przyjmowác
wartóśc
[ ] 4;
[ ] 5;
[ ] 6;
[ ] 7.

28. Dany jest uk÷ad równań

(
3y + 2xy = 1

x2 + 3x+ y2 = 4
. Wówczas

[ ] uk÷ad ten ma nieskończenie wiele rozwi ¾azań;
[ ] uk÷ad ten ma dok÷adnie jedno rozwi ¾azanie (x0; y0) takie, ·ze x0; y0 > 0;
[ ] zbiór punktów b¾ed ¾acych rozwi ¾azaniem tego uk÷adu tworzy pewien okr ¾ag o promieniu 2;
[ ] zbiór punktów b¾ed ¾acych rozwi ¾azaniem tego uk÷adu tworzy niepusty zbiór wypuk÷y.
29. Wymierna jest liczba
[ ] sin �8 ;
[ ] cos �8 ;
[ ] tg �8 ;
[ ] ctg �8 .
30. Kwadrat o boku 10 cm obrócono wokó÷osi zawieraj ¾acej przek ¾atn ¾a tego kwadratu, otrzymuj ¾ac pewn ¾a
bry÷¾e. Wówczas
[ ] obj¾etóśc tej bry÷y wynosi 100� cm3;
[ ] pole powierzchni tej bry÷y wynosi 200 cm2;
[ ] bry÷a ta ma dok÷adnie dwie p÷aszczyzny symetrii;
[ ] bry÷a ta ma środek symetrii.
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