Wymagania programowe na poszczegolne oceny (IV etap edukacyjny) przygotowane na podstawie tresci zawartych w podstawie programowej,

programie nauczania oraz w czesci 2. podrecznika dla liceum ogélnoksztalcacego i technikum To jest chemia. Chemia organiczna,

zakres rozsze rzony

Wyr6znione wymagania programowe odpowiadajg wymaganiom ogolnym i szczegétowym zawartym w treSciach nauczania podstawy programOweyj.

1. Chemia organiczna jako chemia zwiazkow wegla

Ocena dopuszczajgca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecie chemii organicznej

—  wymienia pierwiastki chemiczne
wchodzace w sktad zwigzkow
organicznych

—  okresla najwazniejsze wlasciwosci
atomu wegla na podstawie potozenia
tego pierwiastka chemicznego
w uktadzie okresowym pierwiastkow

—  wymienia odmiany alotropowe wegla

— definiuje pojecie hybrydyzacji orbitali

Uczen:

—  wyjasnia pojecie chemii organicznej

—  okresla wlasciwo$ci wegla na podstawie
potozenia tego pierwiastka chemicznego
w uktadzie okresowym pierwiastkow

—  omawia wystegpowanie wegla
w przyrodzie

—  wymienia odmiany alotropowe wegla
i ich wlasciwosci

—  wyja$nia, dlaczego atom wegla
w wigkszosci zwiazkdw chemicznych

Uczen:

—  poréownuje historyczng definicj¢ chemii
organicznej z definicja wspotczesna

—  wyjasnia przyczyne réznic miedzy
wlasciwosciami odmian alotropowych
wegla

—  wymienia przyklady nieorganicznych
zwigzkow wegla i przedstawia ich
wiasciwosci

—  charakteryzuje hybrydyzacje jako
operacj¢ matematyczna, a nie proces

Uczen:

—  przedstawia historii rozwoju chemii
organicznej

—  ocenia znaczenie zwigzkow
organicznych i ich r6znorodnosé

— analizuje sposoby otrzymywania
fulerendw i wymienia ich rodzaje

—  wykrywa obecno$¢ wegla, wodoru,
tlenu, azotu i siarki w zwigzkach
organicznych

—  proponuje wzory empiryczny

atomowych tworzy cztery wigzania kowalencyjne fizyczny (elementarny) i rzeczywisty
(sumaryczny) danego zwigzku
organicznego
2. Weglowodory

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

—  definiuje pojecia: weglowodory, alkany,
alkeny, alkiny, szereg homologiczny
weglowodoréw, grupa alkilowa, reakcje
podstawiania (substytuciji), przylgczania
(addycji), polimeryzacji, spalania,
rzedowos$¢ atomow wegla, izomeria
polozeniowa i taricuchowa

— definiuje pojecia: stan podstawowy,

Uczen:

—  wyjasnia pojecia: weglowodory, alkany,
cykloalkany, alkeny, alkiny, grupa
alkilowa, areny

—  wyjas$nia pojecia: stan podstawowy,
stan wzbudzony, wigzania typu i o,
reakcja substytucji, rodnik, izomeria

—  zapisuje konfiguracje elektronowa
atomu wegla w stanie podstawowym

Uczen:

—  okresla przynalezno$¢ weglowodoru do
danego szeregu homologicznego na
podstawie jego wzoru sumarycznego

—  charakteryzuje zmian¢ wlasciwosci
weglowodorow w zaleznosci od
dlugosci tancucha weglowego

—  okresla zalezno$¢ migdzy rodzajem
wiazania (pojedyncze, podwojne,
potrdjne) a typem hybrydyzacji

Uczen:

—  przewiduje ksztalt czasteczki, znajac typ
hybrydyzacji

— wyjasnia na dowolnych przykladach
mechanizmy reakcji: substytucji,
addycji i eliminacji oraz
przegrupowania
wewnatrzczasteczkowego

—  proponuje kolejne etapy substytucji
i zapisuje je na przyktadzie chlorowania
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stan wzbudzony, wigzania typu ?i o,
rodnik, izomeria

podaje kryterium podziatu
weglowodorow ze wzgledu na rodzaj
wigzania miedzy atomami wegla

W czasteczce

zapisuje wzory ogoélne alkanow,
alkenow, alkinow i na ich podstawie
wyprowadza wzory sumaryczne
weglowodorow

zapisuje wzory sumaryczne

i strukturalne oraz podaje nazwy
systematyczne weglowodorow
nasyconych i nienasyconych o liczbie
atomow wegla od 1 do 4

zapisuje wzory przedstawicieli
poszczegdlnych szeregdw
homologicznych weglowodoréw oraz
podaje ich nazwy, wlasciwosci i
zastosowania

zapisuje rownania reakcji spalania
i bromowania metanu

zapisuje r6wnania reakcji spalania,
uwodorniania oraz polimeryzacji
etenu i etynu

wymienia przyktady weglowodorow
aromatycznych (wzor, nazwa,
zastosowanie)

wymienia rodzaje izomerii
wymienia zrodta wystepowania
weglowodorow w przyrodzie

i wzbudzonym

zapisuje wzory ogoélne alkanow,
alkenéw i alkindw na podstawie wzoréw
czterech pierwszych cztonow ich
szeregdw homologicznych

przedstawia sposoby otrzymywania:
metanu, etenu i etynu oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

przedstawia wlasciwo$ci metanu,
etenu i etynu oraz zapisuje rownania
reakcji chemicznych, ktorym ulegajg
podaje nazwy systematyczne
izomerow na podstawie wzoréw
polstrukturalnych

stosuje zasady nazewnictwa
systematycznego alkanow (proste
przyklady)

zapisuje réwnania reakcji spalania
calkowitego i niecalkowitego
weglowodoréw

zapisuje rownania reakcji
bromowania, uwodorniania

oraz polimeryzacji etenu i etynu
okresla rzedowos$¢ dowolnego atomu
wegla w czasteczce weglowodoru
wyjasnia pojgcie aromatycznosci

na przykladzie benzenu

wymienia reakcje, ktorym ulega benzen
(spalanie, bromowanie z uzyciem
katalizatora, uwodornianie, nitrowanie
i sulfonowanie)

wymienia przyktady (wzory i nazwy)
homologdéw benzenu

wymienia przyktady (wzory i nazwy)
arenow wielopier§cieniowych

wyjasnia poj¢cia: izomeria tancuchowa,
poltozeniowa, funkcyjna, cis-trans
wymienia przyktady izomerow cis-trans
oraz wyjasnia roznice mi¢dzy nimi

otrzymuje metan, eten i etyn oraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

wyjasnia, w jaki sposob tworzg si¢

W etenie i etynie wigzania typu 7i o
wyjaénia, na czym polega izomeria
konstytucyjna i podaje jej przyktady
podaje nazwe systematyczng izomeru
na podstawie wzoru
polstrukturalnego i odwrotnie
(przyktady o $rednim stopniu trudno$ci)
okresla typy reakcji chemicznych,
ktorym ulega dany weglowodor

i zapisuje ich rownania

zapisuje mechanizm reakcji
substytucji na przykladzie
bromowania metanu

odroéznia doswiadczalnie weglowodory
nasycone od nienasyconych

wyjasnia budowe pierScienia
benzenowego (aromatycznos¢)

bada wlasciwosci benzenu, zachowujac
szczegolne $rodki ostroznosci

zapisuje rownania reakcji
chemicznych, ktérym ulega benzen
(spalanie, bromowanie z uzyciem
katalizatora i bez, uwodornianie,
nitrowanie i sulfonowanie)

wyjasnia, na czym polega kierujacy
wplyw podstawnikow

zna kierujacy wptyw podstawnikow

i zapisuje rownania reakcji chemicznych
charakteryzuje areny
wielopierscieniowe, zapisuje ich wzory
i podaje nazwy

bada wlasciwosci naftalenu

podaje nazwy izomerow cis-trans
weglowodorow o kilku atomach wegla

etanu

zapisuje mechanizm reakcji addycji na
przyktadzie reakcji etenu z chlorem
zapisuje wzory strukturalne dowolnych
weglowodordow (izomerdw) oraz okresla
typ izomerii

projektuje i do§wiadczalnie identyfikuje
produkty catkowitego spalania
weglowodorow

zapisuje rOwnania reakcji spalania
weglowodorow z zastosowaniem
wzoréw ogdlnych weglowodorow
udowadnia, ze dwa weglowodory

0 takim samym sktadzie procentowym
moga naleze¢ do dwdch réznych
szeregdw homologicznych

projektuje doswiadczenia chemiczne
dowodzace réznic we wlasciwos$ciach
weglowodorow nasyconych,
nienasyconych i aromatycznych

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tresé¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— podaje przyktady i wyjasnia mechanizm reakcji substytucji nukleofilowej i elektrofilowej.




3. Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

definiuje pojecia: grupa funkcyjna,
fluorowcopochodne, alkohole mono-
i polihydroksylowe, fenole, aldehydy,
ketony, kwasy karboksylowe, estry,
aminy, amidy

zapisuje wzory i podaje nazwy grup
funkcyjnych, ktore wystepuja

w zwiazkach organicznych

zapisuje wzory i nazwy wybranych
fluorowcopochodnych

zapisuje wzory metanolu i etanolu,
podaje ich wlasciwosci oraz wplyw na
organizm czlowieka

podaje zasady nazewnictwa
systematycznego
fluorowcopochodnych, alkoholi
monohydroksylowych

i polihydroksylowych, aldehydow,
ketonow, estroOw, amin, amidow

i kwasow karboksylowych

zapisuje wzory ogolne alkoholi
monohydroksylowych, aldehydow,
ketonow, kwasow karboksylowych,
estrow, amin i amidow

zapisuje wzory potstrukturalne

i sumaryczne czterech pierwszych
czlondéw szeregu homologicznego
alkoholi

okresla, na czym polega proces
fermentacji alkoholowej

zapisuje wzor glicerolu, podaje jego
nazwe systematyczng, wlasciwos$ci

i zastosowania

zapisuje wzor fenolu, podaje jego nazwe
systematyczna, wlasciwosci

i zastosowania

zapisuje wzory aldehydow
mroéwkowego i octowego, podaje ich
nazwy systematyczne

Uczen:

wyjasnia pojecia: grupa funkcyjna,
fluorowcopochodne, alkohole mono-

i polihydroksylowe, fenole, aldehydy,
ketony, kwasy karboksylowe, estry,
aminy, amidy

omawia metody otrzymywania

i zastosowania fluorowcopochodnych
weglowodorow

wyjasnia poj¢cie rzgdowosci alkoholi

i amin

zapisuje wzory cyterech pierwszych
alkoholi w szeregu homologicznym

i podaje ich nazwy systematyczne
wyprowadza wzor ogdlny alkoholi
monohydroksylowych na podstawie
wzordw czterech pierwszych cztonéow
szeregu homologicznego tych zwiazkoéw
chemicznych

podaje nazwy systematyczne alkoholi
metylowego i etylowego

zapisuje rownania reakcji
chemicznych, ktérym ulegaja alkohole
(spalanie, reakcje z sodem

i z chlorowodorem)

zapisuje roOwnanie reakcji fermentacji
alkoholowej i wyjasnia ztozonos¢ tego
procesu

zapisuje wzor glikolu, podaje jego
nazwe systematyczna, wlasciwos$ci

i zastosowania

zapisuje rownanie reakcji spalania
glicerolu oraz rownanie reakcji glicerolu
z sodem

zapisuje wzor og6lny fenoli, podaje
zrodla wystgpowania, otrzymywanie

i wlasciwosci fenolu (benzenolu)
zapisuje wzory czterech pierwszych
aldehydow w szeregu homologicznym

Uczen:

omawia wlasciwosci
fluorowcopochodnych weglowodorow
poréwnuje wiasciwosci alkoholi
monohydroksylowych o tancuchach
weglowych roznej dtugosei

bada do$wiadczalnie wlasciwosci
etanolu i zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych (rozpuszczalno$é w
wodzie, palno$¢, reakcja z sodem,
odczyn, dziatanie na biatko jaja, reakcja
z chlorowodorem)

wykrywa obecnos¢ etanolu

bada doswiadczalnie wlasciwos$ci
glicerolu (rozpuszczalno$¢ w wodzie,
palno$¢, reakcja glicerolu z sodem)
bada do$wiadczalnie charakter
chemiczny fenolu w reakcji

z wodorotlenkiem sodu i zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

omawia kierujacy wptyw podstawnikow
oraz zapisuje roOwnania reakcji
bromowania i nitrowania fenolu
przeprowadza proby Tollensa

i Trommera dla etanalu

zapisuje rOwnania reakcji
przedstawiajace proby Tollensa

i Trommera dla metanalu mréwkowego
i etanalu

wyjasnia, na czym polega proba
jodoformowa i u jakich ketonéw
zachodzi

bada do$wiadczalnie wlasciwosci
acetonu i wykazuje, ze ketony nie maja
wlasciwosci redukujacych

bada doswiadczalnie wlasciwosci kwasu
octowego oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych (palnosé,

Uczen:

wyjasnia przebieg reakcji polimeryzacji
fluorowcopochodnych
poréwnuje doswiadczalnie charakter
chemiczny alkoholi mono-
i polihydroksylowych na przykladzie
etanolu i glicerolu
wyjasnia zjawisko kontrakcji etanolu
ocenia wpltyw pierScienia benzenowego
na charakter chemiczny fenolu
wykrywa obecnos$¢ fenolu
poréwnuje budowe czasteczek oraz
wiasciwosci alkoholi i fenoli
proponuje rézne metody otrzymywania
alkoholi i fenoli oraz zapisuje
odpowiednie rdwnania reakcji
chemicznych
wykazuje, ze aldehydy mozna otrzymacé
w wyniku utleniania alkoholi
I-rzgdowych, zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
udowadnia, ze aldehydy maja
wilasciwosci redukujace, przeprowadza
odpowiednie doswiadczenia i zapisuje
rownania reakcji chemicznych
przeprowadza reakcj¢ polikondensacji
formaldehydu z fenolem, zapisuje jej
rownanie i wyjasnia, czym rdzni si¢ ona
od reakcji polimeryzacji
proponuje rézne metody otrzymywania
aldehydow oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
wyjasnia, dlaczego w wyniku utleniania
alkoholi I-rzgdowych powstaja
aldehydy, natomiast Il-rzedowych —
ketony
analizuje i poréwnuje budowe
czasteczek oraz wlasciwosci aldehydow
i ketonéw
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omawia metod¢ otrzymywania metanalu
i etanalu

wymienia reakcje charakterystyczne
aldehydow

zapisuje wzor i okresla wlasciwosci
acetonu jako najprostszego ketonu
zapisuje wzory kwasu mrowkowego

i octowego, podaje ich nazwy
systematyczne, wlasciwosci

i zastosowania

omawia, na czym polega proces
fermentacji octowej

podaje przyktad kwasu thuszczowego
okresla, co to sa mydta i podaje sposob
ich otrzymywania

zapisuje dowolny przyktad reakcji
zmydlania

omawia metode otrzymywania estrow,
podaje ich wlasciwosci i zastosowania
definiuje tluszcze jako specyficzny
rodzaj estréw

podaje, jakie wlasciwosci maja thuszcze
i jaka funkcj¢ petnia

W organizmie czlowieka

dzieli thuszcze na proste i ztozone oraz
wymienia przyktady takich thuszczow
zapisuje wzor metyloaminy i okresla jej
wlasciwosci

zapisuje wzor mocznika i okresla jego
wlasciwosci

i podaje ich nazwy systematyczne
zapisuje rownanie reakcji otrzymywania
etanalu z etanolu

wyjasnia przebieg reakcji
charakterystycznych aldehyd6éw na
przykladzie metanalu (préba Tollensa
i préba Trommera)

wyjasnia zasady nazewnictwa
systematycznego ketonow

omawia metody otrzymywania ketonow
zapisuje wzory czterech pierwszych
kwasow karboksylowych w szeregu
homologicznym i podaje ich nazwy
systematyczne

zapisuje roOwnanie reakcji fermentacji
octowej jako jednej z metod
otrzymywania kwasu etanowego
omawia wlasciwosci kwasow
metanowego i etanowego (odczyn,
palnosé, reakcje z metalami, tlenkami
metali i zasadami); zapisuje
odpowiednie rdwnania reakcji
chemicznych

omawia zastosowania kwasu etanowego
zapisuje wzory trzech kwasow
thuszczowych, podaje ich nazwy

i wyjasnia, dlaczego sa zaliczane do
wyzszych kwasow karboksylowych
otrzymuje mydto sodowe (stearynian
sodu), bada jego wiasciwosci i zapisuje
réwnanie reakcji chemicznej

wyjasnia, na czym polega reakcja
estryfikacji

zapisuje wzor ogblny estru

zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania etanianu etylu

i omawia warunki, w jakich zachodzi
ta reakcja chemiczna

przeprowadza reakcje otrzymywania
etanianu etylu i bada jego wlasciwosci
omawia miejsca wystgpowania

i zastosowania estrow

dzieli ttuszcze ze wzgledu na
pochodzenie i stan skupienia

odczyn, reakcje z magnezem, tlenkiem
miedzi(ll) i wodorotlenkiem sodu)

bada doswiadczalnie wlasciwos$ci kwasu
stearynowego i oleinowego (reakcje

z wodorotlenkiem sodu oraz z woda
bromowa) i zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych
poroéwnuje wlasciwosci kwasow
karboksylowych zmieniajace si¢

w zalezno$ci od dtugosci tancucha
weglowego

Wyjasnia mechanizm reakcji estryfikacji
przeprowadza hydrolize etanianu
etylu i zapisuje rownanie reakcji
chemicznej

proponuje sposdb otrzymywania estru
kwasu nieorganicznego, zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

przeprowadza reakcj¢ zmydlania
thuszczu i zapisuje rownanie reakcji
chemicznej

zapisuje roOwnanie reakcji hydrolizy
thuszczu

bada do$wiadczalnie zasadowy odczyn
aniliny oraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

bada wlasciwosci amidow

zapisuje rownanie reakcji hydrolizy
acetamidu

bada do$wiadczalnie wlasciwosci
mocznika jako pochodnej kwasu
weglowego

przeprowadza reakcje hydrolizy
mocznika i zapisuje rownanie tej reakcji
zapisuje réwnanie reakcji kondensacji
mocznika i wskazuje wigzanie
peptydowe w czasteczce powstalego
zwigzku chemicznego

udowadnia, ze aldehydy i ketony o tej
samej liczbie atomoéw wegla sg
wzgledem siebie izomerami

dokonuje klasyfikacji kwasow
karboksylowych ze wzgledu na dtugosé
fancucha weglowego, charakter grupy
weglowodorowej oraz liczbe grup
karboksylowych

porownuje wlasciwosci kwasow
nieorganicznych i karboksylowych na
wybranych przykladach

ocenia wplyw wigzania podwdjnego

W czasteczce na wlasciwosci kwasow
thuszczowych

proponuje rézne metody
otrzymywania kwasow
karboksylowych oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

zapisuje rownania reakcji
powstawania estréw réznymi
sposobami i podaje ich nazwy
systematyczne

udowadnia, ze estry o takim samym
Wzorze sumarycznym moga mie¢ réozne
wzory strukturalne i nazwy

projektuje i wykonuje do§wiadczenie
wykazujace nienasycony charakter
oleju roslinnego

udowadnia, ze aminy sg pochodnymi
zarowno amoniaku, jak i weglowodorow
udowadnia na dowolnych przyktadach,
na czym polega réznica w rzedowosci
alkoholi i amin

wyjasnia przyczyne zasadowych
wlasciwos$ci amoniaku i amin
poréwnuje przebieg reakcji hydrolizy
acetamidu w $rodowisku kwasu
siarkowego(V1) i wodorotlenku sodu




—  wyjasnia, na czym polega reakcja
zmydlania thuszczow

—  podaje kryterium podziatu thuszczé6w na
proste i ztozone
oraz ich podzial

—  wyja$nia budowe czasteczek amin, ich
rzgdowo$¢ i nazewnictwo systematyczne

—  wyjasnia budowe czasteczek amidow

—  omawia wlasciwosci oraz zastosowania
amin i amidow

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tresé¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— wyjasnia przebieg reakcji eliminacji jako jednej z metod otrzymywania alkenow z fluorowcopochodnych,

— przedstawia metod¢ otrzymywania zwigzkOw magnezoorganicznych oraz ich wlasciwosci,

— przedstawia wtasciwosci fluorowcopochodnych weglowodordw aromatycznych i zapisuje odpowiednie rownania reakcji chemicznych,

— wyjasnia réznic¢ mig¢dzy reakcja kondensacji i polikondensacji na przyktadzie poliamidow i poliuretanow.

4. Wielofunkcyjne pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

—  definiuje pojecia: hydroksykwasy,
aminokwasy, biatka, sacharydy,
reakcje charakterystyczne

—  zapisuje wzOr najprostszego
hydroksykwasu i podaje jego nazwe

—  zapisuje wzOr najprostszego
aminokwasu i podaje jego nazwe

—  omawia rol¢ biatka w organizmie

—  podaje sposob, w jaki mozna wykry¢
obecno$¢ biatka

— dokonuje podzialu sacharydéw na
proste i ztozone, podaje po jednym
przyktadzie kazdego z nich (nazwa,
wzOr sumaryczny)

—  omawia rol¢ sacharydoéw
W organizmie czlowieka

—  okresla wlasciwosci glukozy,
sacharozy, skrobi i celulozy oraz
wymienia zrodla wystgpowania tych

Uczen:

wyjasnia pojgcia: czynnosé optyczna,
chiralnos¢, asymetryczny atom wegla,
izomeria optyczna, enancjomery
konstruuje model czasteczki chiralnej
wyjasnia pojecia: koagulacja, wysalanie,
peptyzacja, denaturacja biatka,
fermentacja alkoholowa, fotosynteza,
hydroliza

wyjasnia rolg reakcji biuretowej

i ksantoproteinowej w badaniu
wiasciwosci biatek

wyjasnia pojecie dwufunkcyjne
pochodne weglowodorow

wymienia wyst¢powanie oraz
zastosowania kwasow mlekowego

i salicylowego

zapisuje rownanie reakcji kondensacji
dwéch czasteczek glicyny i wskazuje
wigzanie peptydowe

Uczen:

omawia sposoby otrzymywania

i wlasciwosci hydroksykwasow
wyjasnia, co to jest aspiryna

bada doswiadczalnie glicyne

i wykazuje jej wlasciwosci
amfoteryczne

zapisuje rOwnania reakcji
powstawania di- i tripeptydéw

zZ r6znych aminokwas6w oraz
zaznacza wiazania peptydowe
wyjasnia, co to sg aminokwasy
kwasowe, zasadowe i obojetne oraz
podaje odpowiednie przyktady
wskazuje asymetryczne atomy wegla
we wzorach zwigzkoéw chemicznych
bada sktad pierwiastkowy biatek
przeprowadza doswiadczenia:
koagulacji, peptyzacji oraz
denaturacji bialek

Uczen:

zapisuje rownania reakcji chemicznych
potwierdzajacych obecnos$¢ grup
funkcyjnych w hydroksykwasach
wyjasnia pojecia diastereoizomery,
mieszanina racemiczna

udowadnia wlasciwosci amfoteryczne
aminokwaséw oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

analizuje tworzenie si¢ wigzan
peptydowych na wybranym
przykladzie

podaje przyktady aminokwasow
biatkowych oraz ich skrocone nazwy
trzyliterowe

zapisuje roéwnanie reakcji
powstawania tripeptydu, np. Ala-Gly-
Ala, na podstawie znajomoS$ci budowy
tego zwigzku chemicznego

analizuje bialka jako zwiazki
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substancji w przyrodzie -
zapisuje rownania reakcji
charakterystycznych glukozy i skrobi

zapisuje wzor ogblny sacharydow oraz
dzieli je na monosacharydy, disacharydy
i polisacharydy

wie, Ze glukoza jest
polihydroksyaldehydem i wyjasnia
tego konsekwencje, zapisuje wzér
liniowy czasteczki glukozy

omawia reakcje charakterystyczne
glukozy

wyjasnia znaczenie reakcji fotosyntezy
W przyrodzie oraz zapisuje rOwnanie tej
reakcji chemicznej

zapisuje rownania reakcji hydrolizy
sacharozy i skrobi oraz podaje nazwy
produktow

wymienia réznice w budowie
czasteczek skrobi i celulozy

potrafi wykry¢ obecno$¢ skrobi

w badanej substancji

omawia wystepowanie i zastosowania
sacharydow

bada wplyw réznych czynnikéw na
bialko jaja

przeprowadza reakcje
charakterystyczne biatek

bada sktad pierwiastkowy sacharydow
bada wlasciwosci glukozy

i przeprowadza reakcje
charakterystyczne z jej udziatem
bada wlasciwosci sacharozy

i wykazuje, Ze jej czasteczka nie
zawiera grupy aldehydowej

bada whasciwosci skrobi

wyjasnia znaczenie biologiczne
sacharydoéw

wielkoczasteczkowe, opisuje ich
struktury

analizuje etapy syntezy biatka
projektuje doSwiadczenie wykazujace
wlasciwos$ci redukcyjne glukozy
doswiadczalnie odréznia glukoze od
fruktozy

zapisuje i interpretuje wzory glukozy:
sumaryczny, liniowy i pier§cieniowy
zapisuje wzory taflowe i lancuchowe
glukozy i fruktozy, wskazuje wigzanie
potacetalowe

zapisuje wzory taflowe sacharozy

i maltozy, wskazuje wigzanie
polacetalowe i wiazanie
O-glikozydowe

przeprowadza hydrolize sacharozy

i bada wlasciwos$ci redukujace
produktéw tej reakcji chemiczne;j
analizuje wlasciwosci skrobi i celulozy
wynikajace z réznicy w budowie ich
czasteczek

analizuje proces hydrolizy skrobi

i wykazuje ztozono$¢ tego procesu
proponuje doswiadczenia umozliwiajace
wykrycie ré6znych grup funkcyjnych

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tre§¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— analizuje wzory strukturalne substancji pod katem czynno$ci optycznej

— analizuje schemat i zasade dziatania polarymetru

— zapisuje wzory perspektywiczne i projekcyjne wybranych zwigzkéw chemicznych

— oblicza liczbg stereoizomerdw na podstawie wzoru strukturalnego zwigzku chemicznego

— analizuje roznice migdzy konfiguracja wzgledna L i D oraz konfiguracja absolutng R i S,

—wyznacza konfiguracje D i L wybranych enancjomeroéw,

— stosuje reguty pierwszenstwa podstawnikow do wyznaczania konfiguracji absolutnej R i S,

— dokonuje podziatu monosacharydow na izomery Di L,

— podaje przyktady izomeréw D i L monosacharydow,

— zapisuje nazwe glukozy uwzgledniajaca skrecalnosc¢, konfiguracje wzgledna i potozenie grupy hydroksylowej przy anomerycznym atomie wegla.



