Wymagania edukacy jne z przyrody dla watku chemia

Propozycje wymaganh programowych na poszczegélne oceny (IV etap edukacyjny) przygotowane na podstawie tresci zawartych w podstawie

programowej, programie nauczania oraz w podreczniku dla liceum ogélnoksztatcqcego i technikum Przyroda.

Wyréznione wymagania programowe odpowiadaja wymaganiom ogdlnym i szczegétowym zawartym w tresciach nauczania podstawy programowe;j.
W nawiasie, obok tytutu kazdego watku tematycznego, podano jego numer w podstawie programowe] przedmiotu Przyrodaw liceum.

1. Metoda naukowa i wyjasnianie Swiata (1.2)

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

[1] [1+2) [1+2+3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

-okresla, czym zajmuja sie nauki -podaje réznice miedzy -wyjasnia, na czym polega -opisuje etapy prowadzace do
przyrodnicze obserwacjq doskonalenie i rozwdj nauki wiaczenia lub nie wiaczenia danej

-wyjasnia pojecie metoda naukowa

-wyjasnia, do czego stuzq teorie
naukowe

-podaje, czego dotyczy
obserwacja

-podaje, czego dotyczy
eksperyment

-wymienia i stosuje zasady BHP
obowiqzujace w pracowni
chemicznej

-podaje nazwy podstawowego
sprzetu i szkfa laboratoryjnego
-podaje obserwacje do
doswiadczenia chemicznego
-podaje nazwy podstawowych
substancji poznanych na lekcjach
chemii

-zapisuje wzory chemiczne
podstawowych substancji

a eksperymentem

-wyjasnia pojecie hijpoteza
-wymienia czesci sktadowe opisu
doswiadczenia chemicznego
-podaje mozliwosci wykorzystania
doswiadczen chemicznych
-formutuje wnioski z prostych
doswiadczen chemicznych
-wyjasnia przebieg procesu
tworzenia sie jonéw: kationdw,
aniondw

-odréznia nazwy zwyczajowe od
systematycznych

-stosuje nazwy systematyczne

i zZwyczajowe najwazniejszych
substancji poznanych na lekcjach
chemii

-wyjasnia pojecia: powtarzalnosc
eksperymentu, proba kontrolna
-podaje nazwy sprzetu i szkia
laboratoryjnego

-opisuje typowe doSwiadczenia
chemiczne

-zapisuje wzory chemiczne
substancji

-zapisuje rownania reakcji
chemicznych w formie
czasteczkowej, jonowej i jonowej
skrdconej

-wymienia rodzaje doSwiadczen
chemicznych

-opisuje substancje bedace
elektrolitami

hipotezy do teorii naukowej (np.
dotyczace efektu Tyndalla)
-opisuje rodzaje doswiadczeh
chemicznych

-zapisuje trudniejsze réwnania
reakcji chemicznych
-przedstawia przebieg reakcji
chemicznych za pomoca modeli
-wyjasnia, dlaczego roztwory
elektrolitéow przewodza prad
elektryczny

-swobodnie postuguje sie
nazewhictwem i wzorami
chemicznymi wprowadzonymi na
lekcjach chemii
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poznanych na lekcjach chemii
-zapisuje proste réwnania reakcji
chemicznych (czasteczkowo,
jonowo, jonowo w sposéb skrdcony)
-wyjasnia, na czym polega spalanie
catkowite i niecatkowite

-definiuje pojecie denaturacja
-definiuje pojecia: dysocjacja
Jonowa, elektrolit

-okresla tfadunek kationéw i anionéw

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tres¢ wymagah podstawy programowej, ktorych spetnienie moze by¢ warunkiem
wystawienia oceny celujacej. Uczen:

-formutuje hipotezy,

-projektuje doswiadczenie chemiczne, dzieki ktoremu mozna zweryfikowaé postawiong hipoteze.

2. Woynalazki, ktore zmienity Swiat (9.2)

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra
[1] [1+ 2] [1+2+3] [1+2+3+4]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
-wymienia wtasciwosci wspdlne -wyjasnia pochodzenie nazw epok -wyjasnia pojecie patyna -opisuje znaczenie niektorych
dla wszystkich metali prehistorycznych - epoki brazu -omawia sposéb powstawania patyny | surowcéw wykorzystywanych
-podaje wiasciwosci metali, ktore oraz epoki zelaza -wymienia sktad pierwiastkowy w procesie wielkopiecowym
umozliwiaja ich rozréznianie -poréwnuje wtasciwosci niektorych | najwazniejszych stopéw metali -wyjasnia przebieg kolejnych
-definiuje pojecie stop metali metali i ich stopow -wymienia surowce etapow zachodzacych podczas
-podaje przyktady stopow metali | -podaje sposoby otrzymywania wykorzystywane produkcji stopéw zelaza w wielkim
-wymienia podstawowe metali z rud do produkcji stopow zelaza piecu
zastosowania niektorych metali -zapisuje rownania reakcji redukcji | -wymienia kolejno procesy -zapisuje rownania reakcji
i ich stopow tlenkéw zelaza zachodzqce w wielkim piecu chemicznych zachodzacych w
-wyjasnia pojecie ruda metali -wymienia surowce -opisuje historie powstawania wielkim piecu
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-definiuje pojecie szkto
-podaje wtasciwosci szkta
-podaje zastosowania szkta
-wymienia przyktady i zastosowania
produktow ceramicznych
-wymienia podstawowe surowce
stosowane do produkcji papieru
-okresla gtéwny sktadnik
wykorzystywany do produkcji
papieru

-okresla wtasciwosci celulozy
-definiuje pojecia: mydfo,
detergent

-podaje przykiady kosmetykéw i
lekéw naturalnych stosowanych
w starozytnosci

-wyjasnia, co to jest ropa naftowa
-wymienia produkty przerdébki
ropy naftowej

-wyjasnia znaczenie paliw dla
wspétczesnego cztowieka
-omawia réznice miedzy wioknami
naturalnymi a wtéknami
sztucznymi (pochodzenie)
-wymienia wady i zalety
stosowania tworzyw sztucznych
-podaje zastosowanie prochu
czarnego

-podaje zastosowania
nitrogliceryny

-podaje, kto jako pierwszy
otrzymat dynamit

wykorzystywane

do produkcji szkta

-wyjasdnia, co to jest kaolin
-wymienia surowce stosowane

do produkcji ceramiki

-okresla wtasciwosci porcelany
-wymienia etapy produkcji papieru
-podaje przyktady rodzajow
papieru

-podaje zapis stowny reakcji
zmydlania ttuszczow

-wymienia zastosowania produktow
przerdbki ropy naftowe;j
-wyjasnia znaczenie ropy haftowej
w Zyciu codziennym

-wyjasnia pojecie celuloid
-wyjasnia réznice miedzy prochem
czarnym a prochem bezdymnym
-wyjasnia, co to jest dynamit

szkta

-wymienia etapy produkcji
porcelany

-opisuje wybrane rodzaje papieru
-opisuje historie powstawania
mydta

-wymienia procesy, ktére umozliwity
obrébke surowcéw naturalnych
stosowanych do produkcji
kosmetykéw

-wyjasnia (na przyktadzie) wplyw
rozwoju medycyny na zdrowie ludzi
-wymienia hiektére substancje
stosowane do modyfikacji
wiasciwosci tworzyw sztucznych
-wymienia podstawowe sktadniki
wykorzystywane do produkcji
celuloidu

-wymienia sktadniki prochu
czarnego

-wymienia wtasciwosci
nitrogliceryny

i dynamitu

-analizuje wptyw metali i ich
stopow

na rozwdj cywilizacji

-opisuje historie powstawania
porcelany

-analizuje historie utrwalania
informacji od wykorzystania
glinianych tabliczek do stosowania
papieru

-omawia otrzymywanie niektérych
rodzajow papieru

-omawia rozwdj procesu produkcji
Srodkéw czystosci oraz
kosmetykow

na przestrzeni wiekow

-wyjasnia réznice w dziafaniu
salicyny

i aspiryny

-omawia rozwéj przemystu
tworzyw sztucznych

-analizuje znaczenie tworzyw
sztucznych w réznych dziedzinach
Zycia

-wyjasnia, czym jest nitrogliceryna
-opisuje znaczenie prochu,
dynamitu oraz nitrogliceryny w
wybranych aspektach zycia
cztowieka
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-omawia zastosowania dynamitu

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tres¢ wymagah podstawy programowej, ktorych spetnienie moze byé warunkiem

wystawienia oceny celujqcej. Uczen:

-opisuje zastosowania magnetytu,
-opisuje rézne rodzaje stali,

-taczy wiasciwosci roznych rodzajéw stali z ich zastosowaniami,
-poréwnuje wtasciwosci gliny i produktéw jej przerdbki,
-opisuje Srodki wybuchowe inne niz proch, dynamit i nitrogliceryna.

3. Energia - od Storica do zardwki (10.2)

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

[1] [1+ 2] [1+2+ 3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
-wymienia procesy zachodzace na | -opisuje rodzaje uktadéw -definiuje pojecie energia -opisuje procesy samorzutne,
Ziemi dzieki energii stonecznej (otwarty, zamkniety, izolowany) wewnetrzna wymuszone

-podaje najpopularniejszy sposob
uzyskiwania energii przez
cztowieka

-definiuje pojecia: vkfad, otoczenie
-podaje przyktady parametréw
uktadu

-dzieli procesy na egzo-

i endoenergetyczne

-podaje przyktady proceséw egzo-
i endoenergetycznych

-okresla, czy proces jest
samorzutny, czy wymuszony
-zalicza uktady do otwartych,
zamknietych lub izolowanych

-podaje przyktady uktadéw:
otwartego, zamknietego i
izolowanego

-omawia sposoby wydzielania sie
energii

-podaje przyktady procesow
samorzutnych i wymuszonych
-wymienia substancje, z ktorych
wykonuje sie Swiece

-omawia wtasciwosci substancji,
z ktorych wykonuje sie Swiece
-opisuje zjawiska zachodzqce
podczas spalania $wiecy

-opisuje budowe zardéwki

-omawia zmiany energii uktadu

w reakcjach egzoenergetycznych
i endoenergetycznych

-definiuje pojecie energia
aktywacji

-omawia substancje
wykorzystywane jako Zrédta
Swiatta

-wyjasnia pojecia. samozapfon,
temperatura samozapfonu
-wymienia wady i zalety
poznanych zrédet Swiatta
-przedstawia wtasciwosci, jakie
powinno mie¢ doskonate Zrdédto
$wiatta wytworzone przez cztowieka




Wymagania edukacy jne z przyrody dla watku chemia

-wymienia zrodta Swiatta
-wyjasnia pojecie energooszczedny

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tres¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spetnienie moze by¢ warunkiem

wystawienia oceny celujacej. Uczen:

-opisuje dziatanie ogrzewaczy chemicznych oraz podaje odpowiednie przyktady,
-omawia zmiany energii substratéw i produktéw w reakcji egzoenergetycznej i endoenergetycznej,

-omawia zjawisko luminescencji,

-wy jasnia sposéb zastosowania pierwiastkow promieniotwdrczych do pozyskiwania energii.

4. Technologie wspétczesne i przysztosci (13.2)

Ocena dopuszczajqaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1 +2+ 3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

-podaje przyktad metody produkcji
lub przetwérstwa (rozumie pojecie
technologia)

-wymienia materiaty przewodzace
prad stosowane w zyciu codziennym
-definiuje pojecia: mer, monomer,
polimer, reakcja polimeryzacji
-podaje przyktady polimerdéw
-podaje przyktad polimeru
przewodzqcego prad

-definiuje pojecie weglowodory
aromatyczne

-wyjasnia pojecie nanomaterialy

Uczen:

-wyjasnia pojecie technologia
-wymienia przyktady polimerdéw oraz
ich zastosowania

-zapisuje wzor benzenu
(sumaryczny oraz szkieletowy)
-podaje zastosowania diod
elektroluminescencyjnych w zyciu
codziennym

-wyjasnia, czym zajmuje sie
nanotechnologia

-wyjasnia, co to sq fulereny
-podaje niektére zastosowania
fulerenow

Uczen:

~-definiuje pojecie technologia
chemiczna

-wyjasnia potrzebe ciagtych
poszukiwah nowych technologii
-zapisuje rownanie polimeryzacji
etynu

-zapisuje wzor strukturalny
benzenu

-wskazuje grupe fenylenowaq we
wzorach zwiazkéw chemicznych
-omawia, co powoduje
przewodnictwo polimerow
-wyjasnia, co to sq diody
elektroluminescencyjne
-przedstawia podziat
nanomateriatéw

Uczen:

-analizuje, w ktérych dziedzinach
zycia niezbedne jest zastosowanie
nowych technologii

-rysuje fragment tancucha
poliacetylenu

-wyjasnia pojecie sprzezone
wiqzania poawd jne

-wyjasnia, dlaczego poliacetylen
przewodzi prad elektryczny
-przedstawia zalety nanomateriatéw
-omawia budowe grafenu
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-opisuje wiasciwosci grafenu
-omawia otrzymywanie,
wilasciwosSci oraz zastosowania
nanorurek weglowych

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajqce poza tres¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spetnienie moze by¢ warunkiem

wystawienia oceny celujacej. Uczen:

-omawia budowe wybranych polimeréw przewodzacych (monomer, polimer, wzory),
-charakteryzuje zwigzki aromatyczne,

-wyjasnia budowe benzenu,

-wyjasnia znaczenie litery p w nazwie poli(p-fenylen).

5. Cykle, rytmy i czas (19.2)

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1 +2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

-przedstawia podziat reakcji
chemicznych ze wzgledu na ich
szybkosé

-wymienia czynniki, ktére moga
wptywaé na szybkos$¢ reakcji
chemicznych

-wyjasnia pojecie szereg
aktywnosci metali

-poréwnuje aktywnos$é chemiczna,
substancji, stezenie roztworéw,
wptyw temperatury na szybkos¢
reakcji chemicznej w
prowadzonych doswiadczeniach
chemicznych

Uczen:

-podaje obserwacje i formutuje
whioski do doswiadczen
chemicznych, w ktérych badano
wptyw réznych czynnikow na
szybkos$¢ reakcji chemicznej
-poréwnuje aktywnos¢ chemiczna
metali na podstawie ich potozenia w
szeregu aktywnosci

-okresla wptyw katalizatora

na przebieg reakcji chemicznej
-wymienia materiaty niemetaliczne
mogace ulega¢ korozji

-definiuje pojecia: korozja
chemiczna, korozja

Uczen:

-opisuje doswiadczenia chemiczne,
w ktérych badano wptyw réznych
czynnikéw na szybkos¢ reakcji
chemicznej

-przewiduje przebieg
doswiadczenia chemicznego na
podstawie analizy szeregu
aktywnosci metali

-przedstawia podziat katalizatorow
-opisuje wybrane rodzaje
katalizatoréw

-podaje, jakie czynniki $rodowiska
powodujq korozje

-wy jasnia wptyw réznych czynnikéw

Uczen:

-projektuje doswiadczenia
chemiczne z wykorzystaniem metali
o réznej aktywnosci chemicznej
-podaje przyktady reakcji
chemicznych zachodzacych z
uzyciem katalizatora (réwniez w
procesach biochemicznych)
-opisuje czynniki powodujace
korozje wybranych materiatow
niemetalicznych

-opisuje przemiany zachodzace
podczas procesu rdzewienia
-okresla wptyw réznych dodatkéw
metalicznych na szybkos$¢
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-definiuje pojecie katalizator
~-definiuje pojecia: korozja,
rdzewienie

-podaje podstawowe sposoby
zabezpieczenia metali i ich
stopow przed korozjaq
-definiuje pojecia: fermentacja
alkoholowa, fermentacja octowa,
Jefczenie

-podaje proste sposoby
zapobiegania lub spowalniania
niekorzystnych przemian
Zzywnosci, takich jak jetczenie
masta

-podaje przykiady czynnikéw
$rodowiska wptywajacych na
starzenie sie skory

-wymienia substancje chroniqce
skore przed szkodliwym
dziataniem czynnikow
zewnetrznych

elektrochemiczna

-wyjasnia, na czym polega proces
psucia sie zywnosci, np. kwasnienie
wina

-wyjasnia, do czego stuzq dodatki
do zywnosci, np. konserwanty
-wyjasnia pojecie rodniki

-opisuje funkcje niektorych
substancji stosowanych w
kosmetykach do ciata

na szybkos$¢ rdzewienia

-podaje sposoby zabezpieczania
metali i ich stopéw przed korozjq
lub spowalniania tego procesu
-zapisuje rownanie reakcji
fermentacji octowej, uwzgledniajac
warunki,

w jakich ona zachodzi
-przedstawia przyczyny jetczenia
masta

-wyjasnia, w jaki sposob mozna
spowolni¢ proces jetczenia masta
-podaje przyktady rodnikow

rdzewienia

-analizuje wptyw réznych czynnikéw
na zmiany wiasciwosci zywnosci
-przedstawia substancje oraz
czynniki zapobiegajace psuciu sie
ZywnosSci

lub spowalniajace ten proces
-wyjasnia sposéb dziatania wolnych
rodnikéw na dowolnym przyktadzie
-analizuje warunki, w jakich
nalezy stosowaé niektore
kosmetyki, aby substancje w nich
zawarte dziataty skutecznie, nie
szkodzity

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tres¢ wymagah podstawy programowej, ktorych spetnienie moze byé warunkiem

wystawienia oceny celujqcej. Uczen:

-wyjasnia wptyw katalizatora na przebieg reakcji chemicznych poznanych na lekcjach chemii,
-analizuje zachowanie réznych powtok metalicznych stosowanych na zelazie w momencie ich uszkodzenia,
-wyjasnia proces pasywacji na wybranych przyktadach.
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6. Zdrowie (21.2)

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1 +2+ 3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

-wymienia gtéwne sktadniki
pozywienia oraz ich funkcje
-podaje, od czego zalezy dobdr
diety

-wyjasnia pojecie metabolizm
(przemiana materii)

-podaje przyktady pokarmow
bedacych zrédtem poszczegélnych
sktadnikow

-definiuje pojecie tfuszcze
-klasyfikuje cholesterol jako
alkohol

-wyjasnia dziatanie cholesterolu
w organizmie

-wymienia elementy diety
odchudzajqcej

-okresla, jakie funkcje petni
glukoza

-zapisuje wzor sumaryczny glukozy
-podaje nazwe kwasu
odpowiedzialnego za uczucie
zZmeczenia miesni

-omawia zastosowania odzywek
oraz Srodkow dopingujacych
-definiuje pojecia: substancje
lecznicze, alergia, termin
przydatnosci leku

Uczen:

-wyjasnia pojecie zbilansowana
dieta

-wymienia kierunki przemian
metabolicznych

-podaje produkty hydrolizy
ttuszczow

-opisuje znaczenie btonnika
pokarmowego dla organizmu
-wyjasnia pojecie wartos¢
energetyczna pokarmow

-omawia znaczenie ¢wiczeh
fizycznych podczas odchudzania
-zapisuje rownanie reakcji spalania
catkowitego glukozy

-wyjasnia, kiedy w organizmie
powstaje kwas mlekowy
-okresla, jakie dwa rodzaje
substancji sa sktadnikami lekéw
-omawia przyktadowe objawy
alergii

-wyjasnia, dlaczego
przeterminowane leki nalezy
przekazaé do apteki w celu
utylizacji

-wyjasnia pojecie dawka lecznicza

Uczen:

-przedstawia przyktady przemian
metabolicznych dostarczajacych
energii oraz wymagajacych
dostarczania energii

-opisuje przemiane kwasow
ttuszczowych zachodzaqcq

w organizmie

-wyjasnia dziatanie btonnika
pokarmowego

-wyjasnia, kiedy odchudzanie jest
skuteczne

-zapisuje réwnanie reakcji
chemicznej, w ktorej wyniku
powstaje kwas mlekowy
-charakteryzuje odzywki
stosowane przez sportowcow
-wyjasnia przyczyny stosowania
srodkow dopingujacych przez
niektorych sportowcow

-wyjasnia pojecie interakcja lekow

Uczen:

-omawia metabolizm substancji
odzywczych w organizmie
-omawia znaczenie kwasow
ttuszczowych nienasyconych

i nasyconych dla organizmu
-analizuje wybrane diety
odchudzajqce

-opisuje przemiany glukozy
zachodzqgce w organizmie
-wymienia odzywki i $rodki
dopingujace dla sportowcow i
omawia skutki ich stosowania
-wymienia substancje znajdujace
sie

w leku na przeziebienie
-wyjasnia, czym jest alergia
-omawia, co sie dzieje

z przeterminowana aspiryna (jaka
przemiana zachodzi)

-wyjasnia, na czym polegajq
interakcje lekow: synergia i
antagonizm




Wymagania edukacy jne z przyrody dla watku chemia

-wymienia niektore substancje
powodujace alergie

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tres¢ wymagah podstawy programowej, ktorych spetnienie moze by¢ warunkiem

wystawienia oceny celujacej. Uczen:

-omawia role enzyméw w procesie trawienia pokarmoéw,
-podaje przyktady enzyméw oraz wyjasnia ich dziatanie na okreslone substancje,

-opisuje proces trawienia skrobi,
-opisuje proces trawienia biatka,

-omawia etapy badan przed wprowadzeniem nowego leku.

7. Woda - cud natury (23.2)

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
-omawia wystepowanie wody na -opisuje budowe czasteczki wody | -wyjasnia pojecie wigzanie -wyjasnia niezwykte wiasciwosci
Ziemi -wyjasnia pojecie wigzanie wodorowe wody (wysoka temperatura wrzenia,

-definiuje wode jako zwiqzek
chemiczny zbudowany z atoméw
wodoru i tlenu

-podaje réznice miedzy woda,
wystepujaca w przyrodzie

a wodgq_destylowanq,

-podaje nazwe wiqzania
wystepujacego w czqsteczce
wody

-definiuje pojecia: dipo/,
czqsteczka polarna

-wyjasnia pojecia: dysocjacja
elektrolityczna, elektrolit

kowalency,jne spolaryzowane
-definiuje pojecie asocjacja
-wymienia rodzaje substancji
dobrze rozpuszczalnych w wodzie
-wskazuje w czqsteczce etanolu
czes¢ hydrofobowq i hydrofilowq
-definiuje pojecia: koloid, zawiesina
-podaje nazwe efektu
umozliwiajacego odréznienie koloidu
od roztworu wtadciwego

-definiuje pojecie roztwarzanie
-opisuje jony odpowiedzialne za
odczyny roztworéw

-wymienia szczegdlne wiasciwosci
wody wynikajace z tworzenia sie
wiazah wodorowych miedzy
czasteczkami

-opisuje zachowanie HCl w wodzie
-wyjasnia, dlaczego metanol i
etanol dobrze rozpuszczajq sie w
wodzie

-wyjasnia, dlaczego weglowodory
stabo rozpuszczajq sie w wodzie
-wyjasnia, na czym polega efekt
Tyndalla

-opisuje wptyw odczynu roztworu

zwiekszenie objetosci podczas
zamarzania, wysokie napiecie
powierzchniowe)

-opisuje zachowanie NaCl w
wodzie

-wyjasnia wptyw dtugosci tancucha
weglowego, np. w alkoholach,
na rozpuszczalnosé w wodzie
-omawia zjawiska zachodzqce
podczas rozpuszczania réznych
substancji

w wodzie

-opisuje znaczenie odczynu w
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-przestawia podziat substancji

w zaleznosci od sposobu ich
zachowania w wodzie

-podaje nazwy mieszanin wody

z réznymi substancjami w
zaleznosci od wielkosci czqstek
substancji znajdujacej sie w
cieczy

-definiuje pojecie roztwor
wtasciwy

-wskazuje faze rozproszong oraz
o$rodek dyspersyjny w podanym
przyktadzie koloidu

-podaje przyktady substancji
dobrze rozpuszczalnych

i praktycznie nierozpuszczalnych
w wodzie

-wyjasnia pojecia: Aydrofobowy,
hydrofilowy

-wymienia rodzaje odczynu
roztworow

-podaje zakresy pH dla kazdego
rodzaju odczynu

-wymienia wskazniki odczynu
roztworu oraz okresla ich barwe w
zaleznosci

od rodzaju odczynu

-podaje przyktady wptywu pH, np.
na uprawy roslin, zdrowie cztowieka

~-definiuje pojecia: wskazniki,
odczyn roztworu

-opisuje znaczenie odczynu gleby
oraz wody w rolnictwie

(np. ptynéw ustrojowych, pokarmdw,
$rodkéw higieny - mydta) na
organizm cztowieka

naszym zyciu (rdzne dziedziny)
-wyjasnia, na przyktadzie reakcji
stracania, dlaczego ,nie wszystkie
Jjony dobrze czujq sie w wodzie”

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tres¢ wymagah podstawy programowej, ktérych spetnienie moze byé warunkiem

wystawienia oceny celujacej. Uczen:
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-wyjasnia wiasciwosci strumienia wody oraz proces tworzenia sie form krystalicznych,

-omawia procesy krasowe,
-omawia uktady koloidalne,

-okresla odczyn roztworu soli (hydroliza soli).

8. Wielcy rewolucjonisci nauki (3.2)

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1 +2+ 3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

-wyjasnia, kim byli alchemicy oraz
co zawdzieczamy ich pracy
-przyporzadkowuje do nazwiska
uczonego (Boyle, Lavoisier,
Proust, Dalton, Mendelejew)
odpowiednie dokonanie
-definiuje pojecie pierwiastek
chemiczny

-okresla, jakq role odegrat Robert
Boyle w docenieniu rangi
eksperymentu naukowego

-podaje tres¢ prawa zachowania
masy oraz wymienia uczonych
zwigzanych z tym prawem
-wymienia dokonania, z ktorymi
wiqze nazwisko Johna Daltona
-wymienia dokonania Dmitrija
Mendelejewa (prawo okresowosci,
uktad okresowy pierwiastkéw
chemicznych)

-wykonuje proste obliczenia na
podstawie prawa zachowania masy

Uczen:

-wymienia wybrane odkrycia
alchemikow

-taczy odkrycie z nazwiskiem
uczonego

-przedstawia, na wybranych
przyktadach, w jaki sposéb uczeni
dokonywali najwazniejszych
odkryé

-podaje réznice miedzy zwiazkiem
chemicznym a mieszaning,

-opisuje dziatalnos¢ oraz
dokonania naukowe Antoine'a L.
Lavoisire'a

-podaje tres¢ prawa statosci sktadu
zwigzku chemicznego (prawo
stosunkéow statych)

-przedstawia budowe materii
opisanq przez Demokryta oraz
Johna Daltona

-omawia sposob tworzenia uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych Dmitrija

Uczen:

-omawia idee ,czterech zywiotéw"
-wyjashia réznice miedzy teoriq
filozoficzna a teoriq sformutowanq
na podstawie wynikéw
eksperymentow

-przedstawia dokonania
wybranych uczonych na tle okresu
historycznego, w ktorym zyli i
pracowali

-omawia dziatalno$¢ Josepha

L. Prousta i Josepha Pristley'a
-podaje prawo stosunkéw
wielokrotnych

-dokonuje obliczen, wykorzystujac
znajomo$¢ omawianych praw

Uczen:

-omawia koncepcje flogistonu
-wyjasnia znaczenie (wybranych)
odkryé, przetomowych dla
rozwoju danej dziedziny nauki
-omawia znaczenie przetomowych
odkryé dla zycia codziennego
(np. obliczenia wykonywane na
podstawie prawa zachowania masy,
przewidywanie zachowania sie
substancji w okreslonych
warunkach, reakcjach chemicznych)
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oraz stosunku masowego
pierwiastkow chemicznych w
zwigzku chemicznym

Mendelejewa

-oblicza zawarto$¢ procentowa
pierwiastka chemicznego w zwiazku
chemicznym

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajqce poza tres¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spetnienie moze by¢ warunkiem

wystawienia oceny celujacej. Uczen:

-opisuje dziatania i dokonania alchemikéw, wyjasnia czy ich teorie okazaly sie prawda, czy fatszem,
-wyjasnia pojecie barodontalgiaitaczy je z odpowiedniq teoria naukowa,
-omawia rozwdj teorii dotyczacej budowy materii i dokonania poszczegodlnych uczonych na przestrzeni wiekdw,
-opisuje proby klasyfikacji pierwiastkéw chemicznych oraz historie rozwoju uktadu okresowego pierwiastkéw chemicznych z uwzglednieniem autoréw

tych prac.

9. Dylematy moralne w nauce (4.2)

Ocena dopuszczajqca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

-wymienia przyktady broni
-definiuje pojecia: bror
chemiczna, substancje wybuchowe
-omawia tres¢ Konwencji o zakazie
broni chemicznej

-podaje, co wynalazt Alfred
Nobel

-wymienia pozytywne i negatywne
zastosowania dynamitu

-wymienia pozytywne i negatywne
zastosowania saletry potasowe]
oraz nitrogliceryny

-omawia zastugi Marii

Uczen:

-opisuje rézne rodzaje broni
-wymienia przyktady broni
chemicznej

-omawia zastosowanie iperytu jako
broni

-omawia wiasciwosci nitrogliceryny
-wymienia niektore efekty
towarzyszace wybuchom (np.
prochu czarnego, dynamitu)
-opisuje, na czym polegat
wynalazek Alfreda Nobla (od
nitrogliceryny

do dynamitu)

Uczen:

-dokonuje klasyfikacji bojowych
$rodkow chemicznych

-wyjasnia pojecia: fosgen, iperyt,
trotyl, gaz pieprzowy

-omawia wady i zalety réznych
rodzajow $rodkéw wybuchowych
-wyjasnia przyczyne powstawania
efektéw towarzyszacych
wybuchowi (fala uderzeniowa)
-przedstawia osiqgniecia naukowe,
ktore moga byé wykorzystane
zaréwno dla dobra cztowieka, jak
i przeciw niemu (np. jako bron),

Uczen:

-opisuje historie prac nad broniq
Jadrowa i przedstawia rozterki
moralne jej tworcow

-opisuje historie uzycia chloru jako
broni chemicznej

-podaje, jaki wptyw na organizm ma
chlor

-opisuje wiasciwosci cyjanowodoru
-wyjasnia pojecie srodki
pomochicze

-analizuje sktadniki prochu
czarhego

-zapisuje rownanie reakcji

12
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Sktodowskiej-Curie, dwukrotnej
laureatki Nagrody Nobla

-przedstawia osiqgniecia naukowe,
ktére moga byé wykorzystane
zaréwno dla dobra cztowieka, jak
i przeciw niemu (np. jako bron)
-omawia znaczenie Nagrody Nobla

np. fosgen

otrzymywania nitrogliceryny
-przedstawia dylematy, przed
Jjakimi staneli tworcy niektorych
odkry¢

i wynalazkéw (np. twércy broni
jadrowej)

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tres¢ wymagah podstawy programowej, ktérych spetnienie moze byé warunkiem

wystawienia oceny celujacej. Uczen:

-omawia historie Nagrody Nobla,

-opisuje historie prac nad bronig atomowg,
-opisuje dokonania naukowe rodziny Curie.

10. Nauka w mediach (6.2)

Ocena dopuszczajqca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

-wyjasnia pojecie Zrodfa wiedzy
godne zaufania

-ocenia krytycznie informacje
medialne pod kqtem ich zgodnosci
z aktualnym stanem wiedzy
naukowej

-wskazuje btedy w informacjach
medialnych oraz w reklamach

Uczen:

-podaje przyktady najczestszych
btedow chemicznych
pojawiajacych sie w mediach oraz
przektaman zawartych w
reklamach

-wskazuje btedy w informacjach
medialnych oraz podaje poprawnq
tres¢ informacji

-analizuje informacje reklamowe
pod katem ich poprawnosci
naukowej, wskazuje informacje
nieprawdziwe

-omawia podejscie niektorych ludzi

Uczen:

-analizuje informacje reklamowe
pod katem ich poprawnosci
naukowej, wskazuje informacje
niepetne, nierzetelne,
nieprawdziwe

-okresla mozliwe powody podawania
informacji niepetych,
nierzetelnych, nieprawdziwych

Uczen:

-omawia przyktady informacji z
Zycia codziennego, ktorych
rzetelno$¢ podwazono

-omawia przykiady powszechnie
reklamowanych produktéw, ktérych
stosowanie zagrozito zdrowiu lub
zyciu ludzi

13
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| do stosowania dodatkéw w zywnoéci |

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tres¢ wymagah podstawy programowej, ktorych spetnienie moze byé warunkiem

wystawienia oceny celujqcej. Uczen:

-omawia konsekwencje btedéw i przektaman w mediach,

-analizuje zasieg informacji,

-omawia przepisy prawne, konsekwencje podawania btednych i fatszywych informacji.

11. Wspoétczesna diagnostyka i medycyna (14.2)

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczeh:

-wymienia powody wykonywania
badan

-wyjasnia pojecie analiza
chemiczna

-podaje przyktady analizy ptynow
ustrojowych

-wymienia ptyny ustrojowe
-wymienia wybrane sktadniki
chemiczne badania krwi i moczu
-podaje znaczenie analizy ptynow
ustrojowych w profilaktyce
chordb

-podaje przyczyny cukrzycy oraz
biatkomoczu

-wymienia przyktady substancji
toksycznych dla organizmu
-omawia, w jakich sytuacjach
stosuje sie implanty

Uczen:

-wyjasnia, co to jest cukromocz
-wyjasnia, na czym polega
samodzielne badanie poziomu cukru
przez diabetykdow

-omawia znaczenie wyniku badania
poziomu cukru dla diabetyka
-wymienia skutki wysokiego
poziomu cholesterolu w organizmie
-okresla zakres wartosci pH dla
moczu

-analizuje przyktadowe wyniki
badan krwi i moczu

-omawia cechy, ktorymi muszq
charakteryzowaé sie materiaty
stosowane w implantach

Uczen:

-wyjasnia, dlaczego badania krwi

i moczu sq tak istotne dla oceny
stanu organizmu

-wymienia podstawowe wskazniki
badania krwi

-wymienia przyktady zwigqzkéw
chemicznych, ktére sq sktadnikami
moczu

-dokonuje podziatu wybranych
zwigqzkow chemicznych, ktére
sq_sktadnikami moczu na zwiagzki
organiczne i nieorgahiczne
-definiuje pojecia: keton, grupa
ketonowa

-okresla przyczyny wysokiego
poziomu cholesterolu w organizmie
-wyjasnia, czy wynik badania
(analizy ptyndw ustrojowych) moze

Uczen:

-opisuje sktadniki krwi

-omawia, jakie funkcje petniq
sktadniki chemiczne krwi
-wymienia najwazniejsze sktadniki
chemiczne moczu i ich zwiazek

ze stanem organizmu

-podaje przyktady analizy ptynow
ustrojowych (opisuje metody
stosowane przy badaniu krwi -
glukoza, mocznik, cholesterol oraz
moczu - glukoza, biatko)
-wymienia wady i zalety
poszczegélnych materiatow
stosowanych w implantach
-omawia przyktady polimerdw
stosowanych w implantach
-analizuje stosowanie implantéw

w chirurgii plastycznej (wzgledy
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-wymienia czesci ciafa, ktére mogq
by¢ zastepowane oraz usprawhiane
przez implanty

-podaje przyktady materiatow
stosowanych w implantach

by¢ zafatszowany

-wymienia typy materiatow
uzywanych w implantach

-opisuje charakter chemiczny
materiatow uzywanych w
implantach

-omawia zastosowania: kolagenu,
celulozy modyfikowanej chemicznie
oraz silikonéw

medyczne, estetyczne)

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tres¢ wymagah podstawy programowej, ktérych spetnienie moze by¢ warunkiem

wystawienia oceny celujqcej. Uczen:

-omawia, czym jest hemoglobina,

-wyjasnia, jaka funkcje petni hemoglobina w organizmie,
-analizuje wptyw roznych rodzajéw narkotykéw na zdrowie i sposoby ich wykrywania w organizmie.

12. Ochrona przyrody i Srodowiska (15.2)

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+ 2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

-omawia znaczenie nawozow
sztucznych dla roslin

-wyjasnia pojecie pestycydy
-okresla, do jakiej grupy
substancji stosowanych w
rolnictwie zaliczamy herbicydy,
insektycydy, fungicydy i DDT
-omawia sposob stosowania
przyktadowego nawozu lub Srodka
ochrony roslin na podstawie

Uczen:

-omawia znaczenie stosowania
nawozéw sztucznych dla rolnictwa
-omawia konsekwencje stosowania
nawozéw sztucznych dla
Srodowiska przyrodniczego
-wymienia rodzaje i przyktady
pestycydow oraz charakteryzuje
ich wptyw na Srodowisko
przyrodnicze

-podaje, do czego stuzy DDT

Uczen:

-omawia znaczenie dla rolnictwa
stosowania nawozéw sztucznych
i chemicznych Srodkéw zwalczania
szkodnikow

-wyjasnia, co to jest DDT
-analizuje informacje na
etykietach: nawozu oraz
pestycydu

-przedstawia nature chemicznq
freonéw

Uczen:

-przedstawia wptyw freonéw na
Srodowisko przyrodnicze

-opisuje historie stosowania DDT
i jego skutki

-analizuje konsekwencje
nadmiernego efektu cieplarnianego
dla ludzkosci

-wyjasnia pojecie reakcja
rodnikowa

-omawia reakcje chemiczne
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informacji na etykiecie -definiuje pojecie freony -okresla charakter chemiczny zachodzace z udziatem freondw
-wyjasnia pojecia: ozon, warstwa -opisuje wptyw freondéw na gazow cieplarnianych

ozonowa warstwe ozonowq -analizuje sposoby i mozliwosci
-okresla pochodzenie freonow ograniczenia emisji gazow

w Srodowisku cieplarnianych

-definiuje pojecie gazy
cleplarniane

-wymienia hajwazniejsze gazy
cieplarniane

-podaje zrédta pochodzenia
gazow cieplarnianych

-omawia mozliwoSci ograniczenia
emisji gazéw cieplarnianych

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tres¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spetnienie moze by¢ warunkiem
wystawienia oceny celujacej. Uczen:

-analizuje dziatalnos$é cztowieka drastycznie wptywajaca ha stan Srodowiska przyrodniczego,

-przedstawia przepisy prawhe majace ha celu ograniczenie emisji gazow cieplarnianych,

-analizuje substancje i procesy, ktére w zaleznosci od warunkéw uzycia lub wystepowania, maja charakter dualistyczny (negatywny albo pozytywny),
np. ozon,

-przedstawia dziatania cztowieka o randze ogdlnoswiatowej (np. konferencje, projekty), ktére maja na celu poprawe stanu $rodowiska przyrodniczego.

13. Nauka i sztuka (16.2)

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra
[1] [1+ 2] [1+2+ 3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
-wyjasnia, na czym polegaja; -opisuje, ha czym polega analiza -opisuje (ogdlnie), na czym polega -wyjasnia zasade spektroskopii
chemia analityczna, analiza elementarna oraz badania spektroskopia mas -wymienia niektdre metody
ilociowa i jakosciowa termowizyjne -wyjasnia, do czego mozna spektroskopowe
-wyjasnia pojecie promieniowanie -podaje przyktady informacji, ktore | wykorzystaé tomografie w -analizuje metody chemiczne,
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elektromagnetyczne

-wyjasnia, na czym polegajq,
badania radio- i rentgenograficzne
-okresla, co to jest analiza
obrazowa

-omawia zastosowania analizy
obrazowej

-wyjasnia (ogdlnie), co to sq
badania spektroskopowe
-wymienia przyktady barwnikow
stosowanych w malarstwie
dawniej

i obecnie

-podaje przyktady materiatow
pochodzenia roslinnego i
Zwierzecego uzywanych przez
dawnych artystow

mozna uzyskaé za pomoca analizy
obrazowe

-wyjasnia, do czego mozna
wykorzysta¢ badania
spektroskopowe w analizie dziet
sztuki (jakie informacje mozna
uzyskac)

-wyjasdnia, co to jest widmo
spektroskopowe

badaniach zabytkow oraz dziet
sztuki

-przedstawia metody analizy
obrazowej stosowane przy
badaniu dziet sztuki oraz podaje
przyktady informacji, ktore
mozna uzyskaé za ich pomocq
-przedstawia zasady badan
spektroskopowych, stosowanych
do analizy dziet sztuki

-opisuje barwniki stosowane

w malarstwie dawniej i obecnie

ktore mozna wykorzysta¢ do
badania

i konserwacji dziet sztuki
-analizuje rézne rodzaje
substancji uzywanych do
tworzenia dziet sztuki (obrazy,
rzezby, ceramika itd.)
-analizuje wybrane widmo
spektroskopowe

-opisuje szkodliwy wptyw
wybranych substancji stosowanych
w szfuce

na zdrowie

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tres¢ wymagah podstawy programowej, ktérych spetnienie moze byé warunkiem
wystawienia oceny celujacej. Uczen:
-analizuje historie odkrycia i badan catunu turyhskiego,

-analizuje eksperymenty z farbami prowadzone przez dawnych artystéw,

-wyjasnia réznice miedzy farbami akrylowymi a olejnymi,
-wyjasnia, dlaczego niektdorzy artysci wola farby akrylowe od olejnych,
-analizuje historie wybranych barwnikéw od naturalnych do ich sztucznie otrzymanych odpowiednikéw.
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14. Barwy i zapachy Swiata (18.2)

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1 +2+ 3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

-podaje réznice miedzy barwnikami
a pigmentami

-wymienia przyktady barwnych
substancji stosowanych
wspotczesSnie w malarstwie,
barwieniu zywnosci oraz tkanin
-dokonuje podziatu barwnikow
-wymienia wskazniki stuzace w
chemii do okreslania odczynu
roztworu

-definiuje pojecia: wskazZnik,
odczyn

-wymienia wybrane warzywa i
zwigzane z nimi barwy

-podaje nazwe zielonego barwnika
wystepujacego w warzywach
-okresla, do czego stuzy
chromatografia

-przedstawia przyktady
substancji wykorzystywanych
Jako substancje zapachowe
-podaje definicje zjawiska
odpowiedzialnego za rozchodzenie
sie zapachu w powietrzu

Uczen:

-opisuje przyktady barwnych
substancji chemicznych
stosowanych wspétczesnie w
malarstwie, barwieniu Zywnosci
oraz tkanin

-wymienia barwne zwiqzki
chemiczne stosowane w
laboratorium chemicznym
(wskazniki) i przedstawia zasade
ich dziatania

-wymienia czynniki wptywajace na
Zmiany w trwatosci barwnikow
-przedstawia przyktady zwiqzkéw
chemicznych, wykorzystywanych
Jako substancje zapachowe
(estry, olejki eteryczne)
-wymienia poznane w trakcie nauki
chemii przyktady reakcji
chemicznych, ktérych produktami
sq substancje zapachowe
-wyjasnia, do czego zwierzeta oraz
rosliny moga wykorzystywaé
zapachy

Uczen:

-opisuje barwne substancje
chemiczne stosowane wspétczesnie
w malarstwie, barwieniu zywnosci
oraz tkanin

-dokonuje podziatu barwnikéw
sztucznych na grupy

-omawia problem trwatosci
barwnika na wybranym przez siebie
przyktadzie

-opisuje barwnik wystepujacy

w marchwi

-opisuje, w jaki sposob mozna
rozdzieli¢ sktadniki tuszu i wyjasnia
wybor metody

-opisuje, na czym polega odbidr
zapachu

-wyjashia, na czym polega reakcja
estryfikacji

Uczen:

-definiuje pojecie aldehyd
-podaje przyktady aldehyddw
-omawia problem trwatosci
barwnikéw

-przedstawia ,chemiczne Zrédto”
zapachu substancji

-wymienia przyktady
otrzymywania substancji
zapachowych i reakcji
chemicznych, ktorych produktami
sq substancje zapachowe
-wyjasnia pojecie feromon
-wyjasnia znaczenie feromondw

w Swiecie zwierzat

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tres¢ wymagah podstawy programowej, ktorych spetnienie moze byé warunkiem
wystawienia oceny celujqcej. Uczen:
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-omawia teorie barwnikéw, podaje nazwisko polskiego uczonego zajmujacego sie tq dziedzing,

-analizuje historie wybranych barwnikéw od naturalnych do ich sztucznie otrzymanych odpowiednikéw,
-analizuje dobdr barwnikéw w zaleznosci od rodzaju wtékna,
-opisuje wybrany zapach pochodzenia zwierzecego (nazwa, budowa, wiadciwosci, otrzymywanie - wytwarzanie, rola).

15. Najwieksze i najmniejsze (24.2)

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1 +2+ 3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

-definiuje pojecie materia
-okresla elementy budowy materii
-wymienia podstawowe czgstki
wystepujace w atomie

-opisuje czqstki podstawowe
wystepujace w atomie (miejsce
wystepowania w atomie, masa,
fadunek elektryczny)

-definiuje pojecia: jon, kation,
anion

~-definiuje pojecie /izotop
-dokonuje podziatu izotopéw
-definiuje pojecie /izotopy
promieniotwdrcze

-wyjasnia, co to jest jednostka
masy atomowe;j

-okresla, do czego stuzy jednostka
masy atomowe;j

-wymienia rodzaje wiqzah
chemicznych

-podaje przyktady najmniejszej
oraz najwiekszej czqsteczki

Uczen:

-poréwnuje izotopy wodoru
-wyjasnia, kiedy izotop nazywamy
trwatym, a kiedy nietrwatym
-okresla rodzaj wigzania w
zaleznosci od rodzaju substancji, w
ktorej ono wystepuje

-wyszukuje i analizuje informacje
na temat najmniejszych i
najwiekszych czqsteczek

Uczen:

-wyjashia potrzebe wprowadzenia
jednostki atomowej masy

-podaje przyktad metody
umozliwiajacej obserwacje atoméw
i czaqsteczek

-omawia zwigzek budowy

i rozmiaréw atomu z wiasciwosciami
pierwiastka chemicznego
-analizuje zalezno$é miedzy
wiadciwoéciami zwiazku
chemicznego

a wigzaniami chemicznymi, ktére
wystepuja w danej substancji
-poréwnuje promienie atomu i jonu
tego samego pierwiastka
chemicznego

-podaje przyktady zwiqzkéw
wielkoczasteczkowych pochodzenia
naturalnego i sztucznego

Uczen:

-analizuje informacje zawarte

w uktadzie okresowym pierwiastkéw
chemicznych

-wymienia metody umozliwiajqce
obserwacje atoméw i czasteczek

19




Wymagania edukacy jne z przyrody dla watku chemia

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tres¢ wymagah podstawy programowej, ktérych spetnienie moze byé warunkiem
wystawienia oceny celujacej. Uczen:

-analizuje teorie dotyczace budowy materii,

-opisuje kwarki,

-poréwnuje teorie dotyczace budowy materii,

-opisuje rézne sposoby porzadkowania pierwiastkéw chemicznych.
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